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요 약
본논문은주파수공유형무선네트워크환경에서의협력위상조향기법을제안한다. 본기법은부사용자(Secondary User, SU)가다중중계노드환경에

서협력위상조향기법으로통신할때주사용자(Primary User, PU)의 QoS(Quality of Service)를 보장하는조건에서동일주파수를사용하여통신함으로

써 주파수 효율성을 높이는 기법이다. 제안하는 기법의 통신 오류 확률 성능을 비교 분석한 결과 SU가 주사용자의 수신노드 (Primary Receiver, PR)에

미치는간섭의양을특정값이하로유지하면서부사용자의수신노드(Secondary Receiver, SR)에서발생하는오류확률을낮출수있다는점을확인하였다.

Ⅰ. 서 론

주파수 공유형 무선네트워크는허가된 PU만 독점적으로주파수를사용

하지 않고 SU가 제한된 조건을 충족하면서 PU의 주파수를 사용함으로써

주파수효율성을높이는기법이다 [1]. 특히, Underlay 인지 무선네트워크
에서는 PD에 미치는 간섭을 일정치 이하로 유지하면서 SU가 PU와 같은

주파수를 사용하여 통신한다. [2]에서 Underlay 인지 무선 네트워크 환경

에서 SU가 다중 중계노드를 사용하여 통신할 때 SD까지의 채널 상태가
가장 좋은 중계노드 하나를 선택하여 신호를 전송하는 Selective

Decode-and-Forward (SDF)기법이제안되었다. 한편, 송신노드와수신노

드사이에다중중계노드가존재하는협력통신기법중협력위상조향기
법은 중계노드가 수신노드까지의 채널을 알 때, 수신노드의 모든 수신 신

호들이 같은 위상으로 정렬되도록 중계노드의 송신신호를 제어하는 기법

이다 [3]. 본 논문에서는 다중 중계노드가 존재하는 Underlay 인지 무선
네트워크환경에서의 통신을 위해 [3]의 협력 위상 조향기법을 Underlay

인지 무선 네트워크에 접목한 기법을 제안한다.

Ⅱ. 본 론

제안하는 기법의 시스템은 SU와 중계노드가 통신하는 첫 번째 홉과, 중

계노드와 SR가 통신하는 두 번째 홉으로 나뉜다. 첫 번째 홉에서 SU는
모든중계노드들에게신호를 전송한다. 모든 중계노드는수신한신호의복

호를진행하며, 복호에성공한중계노드들이두번째홉에서위상조향기법

을 이용하여 신호를 전송한다. 두 번째 홉에서 중계노드들이위상을보상하
여전송한신호는 PR에는위상이정렬되지 않은신호가수신되어중계노드

의 수가 증가하여도 PR에 미치는 간섭은 크게 증가하지 않는 효과를 얻을

수 있다. 중계노드들로부터 PR가 얻는 채널이득을 라했을때, 중계노드

들은 PR에게주는간섭의정도를특정값  이하로제한하도록송신전력

을 아래와 같이 제어한다.
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여기서 max는 중계노드가 사용할 수 있는 최대 송신 전력을 의미한다.

중계노드들은 의송신전력으로 SR를 향해위상을보상하여신호를전

송하며, 따라서 SR에는 위상이 정렬된신호가 수신된다. 이를 통해, PR에

미치는 간섭을 최소화하면서 다이버서티 이득을 얻을 수 있다.

그림 1은요구되는전송률이 0.5 bits/s/Hz이고, SU와중계노드사이, 중계

노드와 SR 사이, 중계노드와 PR 사이의채널분산이 0 dB인 환경에서 
을 5 dB로 설정했을 때의 max 대비오류 확률을보여준다. 제안하는시

스템(SS-Coop-PS)은 기존 SDF법에 비하여우수한 성능을 보이며 특히,
중계 노드의수가증가하여도 PR에 미치는간섭이크게증가하지않기때

문에중계노드의 수가 성능 향상에직접적으로 영향을미치는 것을 확인

할 수 있으며, 인지 무선 네트워크 환경이 아닐 때의 위상 조향 기법
(Co-PS)의 성능에 근접하는 것을 확인할 수 있다.

그림 1. 최대 송신 전력 대비 오류 확률

Ⅲ. 결론

본논문은 Underlay 인지무선네트워크환경에서의협력위상조향기법

을 제안하였다. 중계노드에서 위상 조향을 통해 송신한 신호가 SR에서는
다이버서티 이득을 얻는 반면 PR에는 위상이 보상되지 않는 신호가 수신

되어 간섭으로써 크게 작용하지 않아 중계노드 수가 증가할수록 큰 폭의

성능 향상이 있는 것을 확인하였다.
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